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本部 分的第 5.3. 2. 1〜5. 3. 2. 7、 5.3.2.9、 5.3.2.10、 5.3.3、 5.3.4.1、 5. 3. 4. 3〜5. 3. 4. 7、 5.3.5 
条 为强制 性的， 其余 为推荐 性的。 

GBXXXX 《煤矿 用液压 支架》 分 为四个 部分： 

— 第 1 部分： 通 用技术 条件； 

— 第 2 部分： 立柱 和千斤 顶技术 条件； 

—— 第 3 部分： 液压控 制系统 及阀； 

— 第 4 部分： 电液 控制系 统技术 条件。 

本 部分为 GBX XXX 的第 3 部分， 对应于 CEN 1804-3:2000 《液压 支架安 全性要 求一第 3 部分： 液压 
控制 系统》 。 本 部分与 CEN 1804-3:2000 第 3 部 分的一 致性程 度为非 等效。 主 要差异 如下： 
— 增加 了液压 支架用 阀的试 验方法 （见第 6 章） ； 
— 增 加了检 验规则 （见第 7 章） 。 
本部分 的附录 A 为规 范性 附录。 
本部分 由 中 国煤 炭工业 协会提 出并归 口 。 

本 部分负 责起草 单位： 煤 炭科学 研究总 院北京 天地玛 珂电液 控制系 统有限 公司、 煤炭 科学研 究总院 
开采设 计研究 分院和 煤炭科 学研究 总院检 测研究 分院。 

本部分 主要起 草人： 韩伟、 王 国法、 罗 跃勇、 傅 京昱、 韦 文术、 翟京。 
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引 言 



液 压支架 是保证 煤矿安 全生产 的重要 设备， 液压 控制系 统及阔 是液压 支架重 要组成 部分， 我国自 

1985 年开 始实施 MT119-1985 《矿 用液压 支架阀 类型式 试验规 范》， 1995 年 制定了 MT419-1995 《液压 

支架 用阀》 并开始 实施。 该标 准经过 修订， 技术 要求有 了重大 提高， 从而促 进了液 压支架 液压技 术的进 
步和 煤矿综 合机械 化开采 技术的 发展。 

随着液 压支架 的液压 技术的 发展， 尤 其是我 国加入 世界贸 易组织 之后， 随着大 量进口 设备的 引进， 
煤炭行 业标准 MT4 19- 1995 《液 压支架 用阀》 已不 能指导 设备的 检验、 验收 工作。 为适应 我国加 入世界 
贸易 组织后 对标准 化工作 要求， 促 进国际 贸易和 交流， 提高我 国液压 支架液 压技术 水平， 特制定 《煤矿 
用液 压支架 第 3 部分： 液压控 制系统 及阀》 国家 标准。 本部 分以我 国液压 支架液 压控制 系统及 阀的设 
计、 试 验和使 用研究 成果为 基础， 参考 了世界 各主要 产煤国 家和国 际组织 的相关 标准， 实 用性和 先进性 
相 结合， 本部分 标准的 实施将 有力推 动我国 液压支 架的液 压控制 技术的 发展。 
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GB xxxx. 

煤 矿用液 压支架 
第 3 部分： 液压 控制系 统及阀 



1 范围 



GBXXXX 的本 部分规 定了煤 矿用液 压支架 （ 以 下简称 支架） 液压 控制系 统及阀 的术语 
和 定义、 分类、 要求、 试验 方法、 检验 规则、 标志、 包装和 贮存。 

本部分 适用于 各种煤 矿用支 架和其 他具有 支护功 能设备 的液压 控制系 统及阀 ，包 括各种 
液 压控制 系统、 安全 阀类、 液 控单向 阀类、 换向 阀类、 截止阀 类等。 

本部 分不适 用于增 压器、 立 柱和千 斤顶内 部的阀 （如 立柱 底阀） 。 

2 规 范性引 用文件 

下 列文件 中的条 款通过 GBX X X X 的本部 分引用 而成为 本部分 的条款 。凡 是注日 期的引 
用 文件， 其随后 所有的 修改单 （不 包括 勘误的 内容） 或 修订版 均不适 用于本 部分， 然而， 鼓 
励根据 本部分 达成协 议的各 方研究 是否可 使用这 些文件 的最新 版本。 凡 是不注 日期的 引用文 
件， 其最新 版本适 用于本 部分。 

GB/T 197-2003 普 通螺紋 公差 （ISO 965-1: 1998， MOD) 

GB/T 321-2005 优先 数和优 先数系 (ISO 3： 1973, IDT) 

GB/T 699 优 质碳素 结构钢 

GB/T 1184-1996 形 状和位 置公差 未注 公差值 （eqv ISO 2768-2:1989) 
GB/T 1220 不 锈钢棒 

GB/T 1239. 1 冷 卷圆柱 螺旋拉 伸弹簧 技 术条件 
GB/T 1239. 2 冷 卷圆柱 螺旋压 缩弹簧 技 术条件 
GB/T 1239. 3 冷 卷圆柱 螺旋扭 转弹簧 技 术条件 
GB/T 1239. 4 热卷 圆柱螺 旋弹簧 技 术条件 

GB/T 1800. 3—1998 极限 与配合 基础第 3 部分： 标准公 差和基 本偏差 数值表 （eqv ISO 
286-1:1988) 

GB/T 1804-2000 一 般公差 未注公 差的线 性和角 度尺寸 的公差 （eqv ISO 2768-1:1989) 

GB/T 2828. 1-2003 计数 抽样检 验程序 第 1 部分： 按接收 质量限 （AQL) 检 索的逐 批检验 
抽 样计划 (ISO 2859-1： 1999, IDT) 

GB/T 2829-2002 周期检 验计数 抽样程 序及表 （适 用于对 过程稳 定性的 检验） 

GB/T 3452. 1 液压 气动用 形橡胶 密封圏 第 1 部分： 尺 寸系列 及公差 （GB/T 
3452. 1-2005, ISO 3601- 1-2002， MOD) 

GB/T 3452. 2 液压 气动用 形橡胶 密封圈 第 2 部分： 外观 质量检 验规范 
(GB/T3452. 2-2007， ISO 3601-3:2005， IDT) 

GB/T 3452. 3 液压 气动用 形橡胶 密封圈 沟 槽尺寸 

GB/T 9439 灰 铸铁件 

GB/T 9799 金属 覆盖层 钢铁 上的锌 电镀层 (GB/T 9799-1997， eqv ISO 2081:1986) 
GB/T 11352 一 般工程 用铸造 碳钢件 （GB/T11352- 1989， IS03755: 1991, NEQ) 
GB/T 13306 标牌 

GB/T 13319 产品几 何量技 术规范 （GPS) 几 何公差 位 置度公 差注法 (GB/T 13319-2003, ISO 
5458:1998, IDT) 

JB/T 3338. 1 液压 件圆柱 螺旋压 縮弹簧 技 术条件 
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MT 76 液 压支架 （柱） 用乳 化油、 浓缩 物及其 高含水 液压液 
MT/T 98 液 压支架 用软管 及软管 总成检 验规范 
MT/T 986 矿用 U 形 销式快 速接头 及附件 

3 术语 和定义 

下 列术语 和定义 适用于 GBX XXX 的本 部分。 

3. 1 

公 称压力 nominal pressure 

阀按基 本参数 所确定 的名义 压力。 

3. 2 

公称 流量 nominal flow-rate 

阀按基 本参数 所确定 的名义 流量。 

3. 3 

安全 阀的工 作压力 open pressure of yield valve 

安全阔 在使用 时确定 的开启 压力。 

3. 4 

安全 阔关 闭压力 close pressure of yield valve 

安 全阀停 止溢流 后所保 持的稳 定压力 。 

3. 5 

单 向润关 闭压力 close pressure of check valve 

系 统通过 单向阀 向其他 元件供 液后， 系统 减压， 单 向阀关 闭后所 能保持 的稳定 压力。 

3. 6 

开 启压力 open pressure 

系统 增压， 阀开始 通过液 体时的 压力。 

3. 7 

控制 压力 control pressure 

液控 阀的工 作腔在 公称压 力下， 控制 腔内使 液控阀 改变工 作状态 的最小 压力。 

3. 8 

压 力损失 pressure drop 

液 体通过 阀 时 所造成 的进出 口压力 差值。 

3. 9 

冲 击压力 impact pressure 

阀在开 启或关 闭过程 中所产 生的压 力波动 的最大 峰值。 

3. 10 

单向阀 check valve 

只 允 许液体 一个方 向流动 的阀。 
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3. 11 

安 全阀类 yield valves 

用来 限制液 压系统 或系统 局部液 腔压力 的阀类 （如安 全阀） 。 

3. 12 

液控单 向阀类 pi lot check valve 

用 压力来 控制开 启或关 闭的单 向阀类 （如 液控单 向阀） 。 

3. 13 

换 向润类 directional valves 

在 使用中 频繁用 手动、 液压 能或电 能接通 或切断 流道的 三个通 道以上 的阀类 （如 换向 
阀） ， 控制方 式可以 是多者 兼有。 

3. 14 

截止 阀类 shut-off valves 

可允 许或阻 止液体 流动的 二通道 阔类。 

3. 15 

其他 润类 other valves 

所 有不能 用安全 阀类、 液 控单向 阀类、 换向 阀类和 截止阀 类的规 定分类 的阀。 

3. 16 

A 类陶 valves in A class 

用于 A 类支架 的换向 阀 、 立 柱安全 阀 和立柱 液控单 向 阀称为 A 类 阀 。 

3. 17 

本架控 制系统 master control system 

在 本架支 架上操 纵本架 支架所 有动作 的控制 系统。 

3. 18 

令 P 架控 制系统 neighbour control system 

在 一架支 架上可 以操纵 相邻支 架动作 的控制 系统。 

3. 19 

初 撑压力 setting pressure 

在初撑 过程结 束时， 立柱 活塞腔 的液体 压力， 这个 压力是 由液压 系统提 供的。 

3. 20 

初 撑力保 证系统 assurance system for setting pressure 

可以实 现立柱 的自动 初撑， 一 直达到 支架立 柱额定 的初撑 压力并 保持该 压力的 系统。 
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4. 1 产 品分类 

阀根 据使用 要求分 为安全 阀类、 液 控单向 阀类、 换向 阀类、 截 止阀类 和其他 阀类。 
4. 2 产 品型号 

4.2.1 产 品型号 主要由 "产品 类型代 号"、 "第一 特征代 号"、 "第 二特征 代号" 、 "第 三特 
征 代号" 和 "主 参数" 表示， 如 按此划 分仍不 能区分 不同产 品时， 允 许增加 "补 充特征 代号" 
和 "设 计修改 序号" 以示 区别。 
4.2.2 产品型 号的组 成和排 列方式 如下： 



I I I I 
I I I I 



设计修 改序号 
补充特 征代号 



第三特 征代号 
第二特 征代号 
第一特 征代号 
产品类 型代号 



4.2.3 产品型 号组成 和排列 方式的 说明： 

a) "产 品类型 代号" 表 明产品 类别， 阀 用汉语 拼音大 写字母 F 表示； 

b) "第 一特征 代号" 表明阀 按用途 和功能 不同的 分类； "第 二特征 代号" 表明阀 按性能 
特征、 结 构特征 不同的 分类， 以及对 "第 一特征 代号" 的进 一步补 充等； "第 三特征 
代号" 表明阀 是否为 A 类阀； 

c) "主 参数" 依次用 阀的 公称流 量和公 称压力 两个参 数表明 ， 两个 参数均 用阿拉 伯数字 
表示， 参数 之间用 "/" 符号 隔开， 公称 流量的 单位为 升每分 （L/min), 公称 压力的 
单位 为兆帕 (MPa); 

d) 如 果产品 型号用 "产品 类型代 号"、 "第一 特征代 号"、 "第二 特征代 号"、 "第三 特征代 
号"、 "主 参数" 仍 难以区 分和识 别时， 使用 "补充 特征代 号"， 用汉语 拼音大 写字母 
表示； 

e) "修改 序号" 表 明产品 结构有 重大修 改时作 为识别 之用， 用带 括号的 大写英 文字母 
(A)、 (B) …… 依次 表示； 

f) 当几 个单位 同时设 计出基 本相同 的产品 需要区 分时， 应由 负责具 体产品 的标准 化技术 
归口 单位决 定以示 区别。 



4. 2. 4 常用 阀类的 特征代 号及说 明见表 1。 
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表 1 特 征代号 及说明 



产品类 型代号 


第一特 征代号 


第二特 征代号 


第三特 征代号 


补充特 征代号 


F (阀） 


A (安 全阀) 


T (弹 簧式） 


A/ —— 




l 、 兀 \* 工、 y 


A/ 




u C Ip- |r] PJ ； 








Y (液控 ） 


A/ 


K f 阳尼： 


A/ 


。 、 A^flxJ-ni ) 


T (^巷 、 
J 、乂 白乂 






S (双向 ) 






H (换 向阀) 


S (手控 ） 


A/ 


z ( 自锁） 


Y (液控 ） 


A/ —— 




D (电控 ） 


A/—— 




J (截 止阀） 


Q (球形 ） 






P (平面 ） 






Z (锥面 ） 







4. 2. 5 对 于组合 阀和表 1 中没 有给定 代号的 新阀， 可按照 4.2.2 规定 的方法 编制， 字 母不应 

与表 1 重复。 

4.2.6 型 号编制 示例： 



示例 1: FATA32/40 表 示公称 流量为 32L/min、 公称 压力为 40MPa 的 A 类弹 簧式 安全阁 ； 
示例 2: FDYA125/401 (表示 公称流 * 为 125L/min、 公称 压力为 40MPa 的带阻 尼孔的 A 类液 控单 向阀; 
示例 3: FHS80/31. 5Z 表示 公称流 * 为 80L/rain、 公称 压力为 31. 5MPa 的带自 锁的手 控换向 
示例 4: FJP200/40 农 示公称 流量为 200 L/rain、 公称 压力为 40 MPa 的平 面截止 H。 
4. 2. 7 公 称流量 系列应 符合表 2 的 规定。 



表 2 公称流 量系列 单位为 升每分 



流 * 


0. 1 


1 


10 


100 


1 000 


10 000 








125 


1 250 






1.6 


16 


160 


1 600 




0.2 






200 


2 000 






2. 5 




250 


2 500 






3. 15 


31. 5 


315 






0.4 


4 


40 


400 


4 000 










500 










63 


630 


6 300 




0.8 


8 


80 


800 


8 000 





4. 2. 8 公称流 量超出 本系列 10 OOOL/min 时， 应按 GB/T 321-2005 中 R10 系 列选用 。 



4. 2. 9 公 称压力 系列应 符合表 3 的 规定。 
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表 3 公称压 力系列 单位 为兆帕 



压力 


— 


1.0 


— 


100 


— 


— 


16 


— 


— 


— 


20 


— 


— 


2. 5 


— 


— 






31. 5 






4.0 


40 








(45) 








50 




0. 63 




63 








80 




注： （） 内的 值为非 优先选 用值。 



4. 2. 10 公称压 力超出 本系列 lOOMPa 时， 应按 GB/T 321-2005 中 R10 系列 选用。 



5 要求 

5. 1 —般 要求 

5.1.1 公称 流量、 公称压 力参数 应满足 4. 2. 7、 4. 2. 8 的 要求。 

5. 1.2 工作液 应符合 MT 76 的 规定。 

5. 1.3 工作 液的温 度应在 （10〜50) °C 范围 内。 

5.2 液压控 制系统 的要求 

5. 2. 1 完整性 

液 压控制 系统应 按设计 图纸要 求进行 安装， 不应 缺少零 部件， 不应 装错零 部件。 
5.2.2 密 封性能 

液压 控制系 统在正 常工作 时不应 有异常 渗液。 
5.2.3 动 作控制 

本架 控制系 统或邻 架控制 系统对 支架动 作的控 制及受 控支架 降架、 移架和 升架的 速度应 
满 足设计 要求， 不 应产生 任何误 动作。 
5.2.4 初撑压 力及初 撑力保 证系统 

支架的 初撑压 力应大 于泵站 压力的 90%。 当 立柱活 塞腔压 力大于 8MPa 以后， 初撑 力保证 
系 统才开 始执行 初撑力 保证功 能 ， 该功 能应 能随时 终止。 
5.2.5 供 液截止 

液 压控制 系统应 能在支 架上操 作停止 供液。 
5.2.6 压 力显示 

支架 上应安 装能显 示立柱 活塞腔 压力的 装置。 
5.2.7 系 统过滤 

工作面 供液系 统应安 装过滤 装置， 每 架支架 液压控 制系统 供液入 口处应 安装过 滤器。 过 
滤精 度应满 足设计 要求。 
5.2.8 喷 射液体 的防护 

当 液压控 制系统 中存在 喷射液 体的装 置时， 应 对喷射 出的液 体进行 防护， 不 应造成 危害。 
5.2.9 过 载保护 

当支 架受到 较大外 载荷作 用时， 应在 液压控 制系统 中被封 闭的液 腔或液 路中安 装安全 
阀， 予 以过载 保护。 
5.2.10 供液 的通断 
6 
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液压 控制系 统在切 断供液 和重新 供液时 不应引 起支架 误动作 和异常 渗液。 

5.2.11 运 动速度 

在支架 正常工 作时， 在 操作者 身体能 够触及 到的范 围内， 支 架任何 部件的 运动速 度应小 
于 300mm/s。 
5.2.12 操作力 

手 动操作 装置的 操作力 应大于 10N 且小于 130N。 

5.2. 13 背压 

液压 控制系 统的主 回液管 路中的 压力不 应超过 4MPa, 正常的 背压情 况下液 压控制 系统应 
正常 工作。 
5.2.14 可 调装置 

液压控 制系统 可调装 置的调 整机构 应有防 护措施 。 
5.2.15 元 件拆卸 

当 液压控 制系统 元件拆 卸时不 应有大 量液体 流失， 不应 要求油 箱排净 液体。 
5.2.16 起吊点 

液压 控制系 统中重 量超过 40kg 的零 部件， 应 设置起 吊点。 
5.2.17 软 管总成 

液压控 制系统 中的软 管总成 应符合 MT/T 98 的 规定。 
5.2.18 管 路附件 

液压控 制系统 中的管 路附件 应符合 MT/T 986 的 规定。 
5.3 阀 的要求 
5.3.1 技 术要求 

5.3.1.1 阔 连接型 式有管 式连接 型式、 螺 纹连接 型式、 板式 连接型 式和混 合连接 型式。 
5. 3. 1.2 阀的零 件材料 应符合 GB/T 699、 GB/T 1220、 GB/T 9439、 GB/T 11352 的 规定。 在 
不降低 产品质 量的前 提下， 经设 计单位 同意可 以代料 加工。 但不应 采用轻 金属。 
5.3.1.3 阀表层 （包括 涂层和 镀层） 不应 采用轻 金属。 
5.3.1.4 在规定 的压力 范围、 工作液 条件及 温度范 围时， 密封 性能应 可靠。 

5.3. 1.5 阀 零件动 密封副 的表面 粗糙度 Ra 值 应小于 1. 6 y m。 
5.3.1.6 阔 零件静 密封副 的表面 粗糙度 Ra 值 应小于 3. 2 w m。 

5.3. 1.7 阀零件 动密封 副的尺 寸精度 等级应 不低于 GB/T1800. 3-1998 中的 IT9 级。 
5.3. 1.8 阀零件 静密封 副的尺 寸精度 等级应 不低于 GB/T1800. 3-1998 中的 IT9 级。 
5. 3. 1. 9 形 密封圏 应符合 GB/T 3452. 1、 GB/T 3452. 2 的 规定。 
5.3. 1. 10 形密 封圈沟 槽尺寸 应符合 GB/T 3452. 3 的 规定。 

5.3. 1. 11 普通 螺紋配 合采用 GB/T 197-2003 中 6H/6g， 有 镀层螺 纹配合 应符合 GB/T 
197-2003 的 规定。 

5.3. 1. 12 普 通弹簧 应符合 GB/T 1239. 1〜1239. 4 的 规定， 压力 阀中调 压弹簧 应符合 JB/T 
3338. 1 的 规定。 

5.3.1.13 图样 中位置 度公差 应符合 GB/T 13319 的 规定。 

5. 3. 1. 14 图样 中未注 明公差 的机加 工尺寸 应符合 GB/T 1804-2000 中 m 级的 规定。 

5.3.1.15 图 样中未 注明公 差的机 加工形 位公差 应符合 GB/T 1184-1996 中 C 级的 规定。 

5.3. 1. 16 阔 所有铸 件应分 别符合 GB/T 9439、 GB/T 11352 的 规定。 

5.3.1.17 阀零件 涂层的 技术要 求见附 录八。 

5.3.1.18 阔中的 非金属 零件应 满足阀 的设计 要求。 

5.3.1.19 标 准件、 外 购件应 满足阀 的设计 要求， 应有合 格证。 

5.3.1.20 阔零件 表面应 光滑、 无 毛刺、 清洁、 无 磕碰、 无 锈斑。 
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5. 3.1.21 在洁 净的环 境下， 用 煤油先 清洗成 品陶的 外部， 然后将 一组阀 （换 向阀为 两套阔 
芯、 一个 阀体） 解体清 洗各个 零件， 清 洗后的 煤油用 40nm 精 度的网 过滤， 网 上杂质 烘干称 
重， 其重量 应小于 10mg。 

5.3.1. 22 阀零 件的硬 度应满 足设计 要求。 
5. 3. 2 安全 阀类性 能要求 

5. 3. 2. 1 密 封性能 

安全 阀类在 2MPa 压力 到调定 压力的 90% 范 围内， 不应有 渗液。 

5.3.2.2 实际调 定压力 

安 全阔类 的实际 调定压 力值允 许存在 误差， 在工作 压力大 于等于 40MPa 时, 差值范 围应在 
工作 压力的 ±2. 5% 之间； 在 工作压 力小于 40MPa 时， 差值范 围应在 ±lMPa 之间。 
5.3.2.3 压 力波动 

安全 阀类在 流量为 0. 04L/min 的情 况下， 开启 的安全 阔压力 波动范 围应不 超过工 作压力 
的 10%; 压 力波动 最大值 应不大 于工作 压力的 110%; 最小值 应不小 于工作 压力的 90%。 
5.3.2.4 关 闭压力 

安全 阀类关 闭压力 应不小 于工作 压力的 90%。 
5.3.2.5 冲 击压力 安全性 

安 全阔类 在工作 压力的 150% 冲击压 力发生 时不应 失效。 
5.3.2.6 强度 

安 全阀类 在将弹 簧调至 完全并 紧的情 况下， 承受 1.5 倍公 称压力 3min， 不 应有渗 液和零 
件 损坏。 

5.3.2.7 压力流 量特性 

当安全 阀类流 过公称 流量时 ， 压 力流量 特性应 满足— F 列要求 ： 

a) 公称 流量小 于等于 16L/min 的安全 阀类， 启 溢压力 最大值 应不大 于工作 压力的 
115%, 最小值 应不小 于工作 压力的 90%; 

b) 公称流 量大于 16L/min 而小 于等于 lOOL/min 的安全 阔类， 启 溢压力 最大值 应不大 
于工作 压力的 120%， 最小值 应不小 于工作 压力的 90%; 

c) 公称流 量大于 lOOL/min 的安全 阀类， 启 溢压力 最大值 应不大 于工作 压力的 125%， 
最小值 应不小 于工作 压力的 90%。 

5. 3. 2. 8 温度 

温度对 于充气 式安全 阀类功 能 的影响 由 设 计单位 或制造 厂在技 术文件 中 说明。 
5.3.2.9 耐 久性能 

安 全阔类 在经过 开启、 关闭 6 200 次循 环后， 应满足 5. 3. 2. 1〜5. 3. 2. 7 的 要求。 

属 A 类阀 的安 全阀类 在经过 开启、 关闭 10 500 次循 环后， 应满足 5.3.2. 1〜5. 3. 2. 7 的要 

求。 

5.3.2. 10 撞击 安全性 

安全阀 类在小 于等于 1. 6Ns 冲 量的机 械撞击 下不应 失效。 
5.3.3 液 控单向 阀类性 能要求 
5. 3. 3. 1 密 封性能 

液控单 向阀类 的关闭 腔内， 压 力值在 2MPa 到 其公称 压力范 围内， 不应有 渗液。 
5.3.3.2 强度 

液控单 向阀类 在关闭 腔承受 载荷压 力达公 称压力 1. 5 倍时， 不应有 渗液和 损坏。 

5.3.3.3 冲 击压力 

液控单 向阀类 在开启 或关闭 时产生 的瞬间 冲击压 力应不 大于工 作压力 1.15 倍。 
5.3.3.4 压力流 量特性 

当液控 单向阔 类流过 公称流 量时， 压力 流量特 性应满 足下列 要求： 
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a) 公称 流量小 于等于 125L/min 的液 控单向 阀类， 进 回液压 力损失 应小于 5MPa; 

b) 公称流 量大于 125L/min 而小 于等于 250L/min 的液 控单向 阀类， 进回液 压力损 失应小 
于 6MPa; 

c) 公称流 量大于 250L/min 的液 控单向 阀类， 进 回液压 力损失 应小于 7MPa。 
5.3.3.5 开 启压力 

液控单 向阀类 的开启 压力应 不大于 lMPa。 
5.3.3.6 关 闭压力 

液控 单向阀 类的关 闭压力 应不小 于进液 压力的 95%。 
5. 3. 3. 7 背压 安全性 

液 控单向 阀类在 正常的 背压情 况不应 产生误 动作。 
5.3.3.8 控 制压力 

液 控单向 阀类控 制压力 应为泵 站公称 压力的 （30〜65) %。 液控单 向阀类 在供液 有故障 
情况 下应能 卸载。 
5.3.3.9 耐 久性能 

液控单 向阀类 在经过 15 000 次 动作循 环后， 应满足 5. 3. 3. 1〜5. 3. 3. 8 的 要求。 

属 A 类阔的 液控单 向阀类 在经过 30 000 次 动作循 环后， 应满足 5. 3. 3. 1〜5. 3. 3. 8 的 要求。 
5.3.4 换向 阀类性 能要求 
5.3.4. 1 换 向性能 

操作 换向时 应动作 灵活、 换向 准确、 无别卡 现象。 
5.3.4.2 操作力 （控制 压力、 控制 电压） 

手 动换向 阀类的 操作力 应大于 10N 且小于 130N; 液 控换向 阀类在 公称压 力下， 控 制压力 
应满 足设计 要求； 电控换 向阀的 控制电 压或电 流应满 足设计 要求。 
5. 3. 4. 3 密 封性能 

换 向阀类 在中间 位置， 压 力值在 6MPa 到 其公称 压力范 围内， 不应有 渗漏； 换向阀 类在工 
作 位置， 压 力值在 lOMPa 到 其公称 压力范 围内， 不应有 渗漏。 
5.3.4.4 强度 

换 向阀类 在中间 位置和 工作位 置承受 载荷压 力达工 作压力 1. 5 倍时， 不应有 渗液和 损坏。 
5.3.4.5 压力流 量特性 

当 换向阔 类流过 公称流 量时， 压力 流量特 性应满 足下列 要求： 

a) 公称 流量小 于等于 125L/min 的换向 阀类， 进回 液压力 损失应 不大于 5MPa; 

b) 公称流 量大于 125L/min 而小 于等于 250L/min 的换向 阀类， 进回 液压力 损失应 不大于 
6MPa ; 

c) 公称流 量大于 250L/min 的换向 阀类， 进回 液压力 损失应 不大于 7MPa。 
5.3.4.6 背压 安全性 

换向阔 类在正 常的背 压情况 下不应 产生误 动作。 
5.3.4.7 耐 久性能 

换 向阀类 在经过 15 000 次 动作循 环后， 应满足 5. 3. 4.1、 5.3.4.2、 5. 3. 4. 4〜5. 3. 4. 6 
的 要求。 

属 A 类阀 的换 向阀类 在经过 30 000 次 动作循 环后， 应满足 5. 3. 4.1、 5.3.4.2、 5. 3. 4. 4〜 
5. 3. 4. 6 的 要求。 
5.3.5 截止 阀类性 能要求 
5.3.5.1 开关 

操作 开关时 应动作 灵活、 无别卡 现象。 
5.3.5.2 操 作力矩 

通径小 于等于 25mm 的 截止阀 类操作 力矩应 不大于 30N • m; 通 径大于 25mm 的 截止阀 
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类操作 力矩应 不大于 45N • m。 

5. 3. 5. 3 密 封性能 

截 止阔类 在截止 状态和 打开状 态时， 压力在 2MPa 到 其公称 压力范 围内， 不应有 渗液。 
5.3.5.4 强度 

截 止阀类 在截止 状态和 打开状 态承受 载荷压 力达工 作压力 1. 5 倍时， 不应 渗液和 损坏。 
5.3.5.5 压力流 量特性 

当 截止阀 类流过 公称流 量时， 压力 流量特 性应满 足下列 要求： 

a) 公称 流量小 于等于 125L/min 的截止 阀类， 进出 液压力 损失应 不大于 IMPa; 

b) 公称流 量大于 125L/min 而小 于等于 320L/min 的截止 陶类， 进 出液压 力损失 应不大 
于 2MPa; 

c) 公称流 量大于 320L/min 的截止 阀类， 进出 液压力 损失应 不大于 3MPa。 
5.3.5.6 耐 久性能 

截 止阔类 在经过 1 500 次开关 动作循 环后， 应满足 5. 3. 5. 1〜5. 3. 5. 5 的 要求。 
5.3.6 其 他阀类 

若 其他阀 类中含 有安全 阀类、 液 控单向 阀类、 换向阀 类或截 止陶类 中类似 功能的 元件， 
应分 别满足 5. 3.2、 5.3.3、 5.3.4、 5. 3. 5 的 要求， 其 他应满 足设计 要求。 

6 试 验方法 

6. 1 试 验条件 

6. 1. 1 试验用 工作液 应满足 5. 1. 2 的 要求。 

6. 1.2 试 验全过 程中， 工 作液的 温度应 保持在 （10〜50) °C 范围 内。 
6.1.3 试 验用工 作液应 通过精 度高于 25nm 的过 滤器和 磁性过 滤装置 过滤。 
6.1.4 试 验所用 供液系 统及检 验设备 应满足 被试件 的试验 要求。 

6.1.5 测压点 应靠近 被试阀 的进、 出 液口， 距离均 不大于 10d (d 为进、 出液 口直径 )， 测压 点与测 
量 仪表之 间连接 管道的 直径应 不小于 3mm， 测压点 与测量 仪表连 接时应 排除连 接管道 中的空 

气。 

6.1.6 测压 孔应满 足以下 条件： 

a) 测压孔 直径应 不小于 lmm， 不大于 5mm; 

b) 测压孔 长度应 不小于 2 倍 测压孔 直径； 

c) 测压 孔中心 和管道 中心应 垂直， 管道 内表面 与孔的 交角处 应保持 锐边， 但 不应有 毛刺。 
6.1.7 测 量准确 度采用 C 级， 测 量系统 的允许 误差应 符合表 4 中的 规定。 



表 4 测量 系统的 允许系 统误差 



测 量参量 


A 


B 


C 


压力 （表 压力； SO. 2MPa)， ％ 


±0. 5 


±1.5 


±2. 5 


流量, % 


±0. 5 


±1.5 


±2. 5 


温度， C 


±0. 5 


±1.0 


±2.0 


转矩， ％ 


±0. 5 


±1.0 


±2.0 



6. 1.8 对于 试验的 仪器、 仪表、 测 量工具 应周期 检定， 其误差 应符合 规定。 
6. 2 液 压控制 系统试 验方法 
6. 2. 1 完整性 

按图 纸要求 检验液 压控制 系统的 组装， 应 满足设 计技术 要求， 零 部件应 齐全、 正确。 
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6.2.2 性 能试验 

检验液 压控制 系统的 性能， 应满足 5. 2. 2〜5. 2. 18 和设计 的各项 要求。 
6.3 零件制 造质量 

零 件制造 质量的 检验应 依照设 计图纸 要求采 用下列 方法： 

a) 零件 的尺寸 及形位 公差检 査采用 卡尺、 千分尺 等量具 检测； 

b) 零 件表面 粗糙度 检查采 用标准 块进行 目 视 比较； 

c) 零 件的外 观质量 检査采 用目测 方式； 

d) 清 洁度检 査按照 5. 3. 1. 21 执行； 

e) 零件的 硬度检 査采用 硬度计 检测。 
6.4 安 全阀试 验方法 

安全阀 （安全 阀类） 试验 方法应 符合表 5 的 规定。 型 式检验 时安全 阀的工 作压力 应为公 
称 压力。 



表 5 安 全阀试 验方法 



试验类 
别 


序号 


试 验项目 


基本检 
验回路 


性 能要求 


试 验方法 


备注 


特 性 试 
验 


1 


小 流 * 启 
溢 闭特性 


图 1 


压力波 动范围 应不大 于工作 
压力的 10%， 压 力波动 最大值 
应不大 于工作 压力的 110%， 最 
小值 应不小 于工作 压力的 
90%, 关 闭压力 值应不 小于工 
作 压力的 90% 


调节 油源， 使系 统压力 能够高 于被试 
阀工作 压力的 1.2 倍 以上， 流 * 为 
0. 04L/min。 调定 安全闺 压力至 工作压 
力 （工作 压力小 于等于 40MPa 的阁， 
实际调 定压力 偏差为 ±lMPa， 工作压 
力大于 40MPa 的阀， 实 际调定 压力偏 
差 为工作 压力的 ±2. 5%)。 试验 时使系 

3min 后， 切断 供液， 至 压力计 值稳定 
为止为 试验全 过程。 将 全过程 的压力 
变化用 曲线 记录， 每个 阀进行 3 次 


稳压罐 
容 积 
2〜5L; 


2 


公 称流量 
启 溢 闭 特 
性 


图 1 


1. 公 称流量 《S16L/min 的 H， 
启溢闭 压力最 大值应 不大于 
工作 压力的 115%， 最小 值应不 
小 于工作 压力的 90%; 
2 . 16L/min < 公 称 流 暈 《S 
100L/min 的阀， 启溢闭 压力最 
大值 应不大 于工作 压力的 
120%, 最 小值应 不小于 工作压 
力的 90%; 

3. 公称流 量>100171!1^ 的阀， 
启溢闭 压力最 大值应 不大于 
工作 压力的 125%， 最小 值应不 
小 于工作 压力的 90% 


调节 油源， 使系 统压力 能够高 于被试 
阀工作 压力的 1.5 倍 以上， 系统流 * 
为被试 W 的公称 流量。 试验时 系统压 
力上升 梯度为 120MPa/s 以上， 使阀开 
启， 公称流 * 溢流 持续 0.5 s 以上， 
然后迅 速切断 供液， 至 压力计 值稳定 
为止为 试验全 过程。 将 全过程 的压力 
变化用 曲线 记录， 每个 阀进行 3 次 


稳压罐 
容积 
2〜5L; 
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表 5 (续） 



试 验类别 


序号 


试验项 目 


基本检 
验回路 


性 能要求 


试 验方法 


备注 


耐 久性能 
试验 


3 


应 力循环 


图 1 


试验完 毕后， 密 封试验 和小流 
量 启溢闭 特性试 验合格 


对 被试阀 加载， 压力由 零增加 到阀的 
工作 压力使 W 溢流， 然后 卸载， 使压 
力 为零， 为一 次应力 循环， 进行 4 000 
次， A 类 岡进行 5 000 次 




4 


小 流量溢 
流 


图 1 


试验完 毕后， 密 封试验 和小流 
暈 启溢闭 特性试 验合格 


以 0. 4L/min 的流 量对被 试陶加 载至溢 
流， 溢流至 5s 为- -次， 进行 2 000 次， 
A 类 岡进行 5 000 次 


5 


大 流量溢 
流 


图 1 


试验完 毕后， 密 封试验 和小流 
暈 启溢闭 特性试 验合格 


公称流 *«S160L/min 的阁， 以 公称流 
量 对被试 W 加载至 溢流； 公称流 暈> 
160L/min 的阀， 以 160L/min 的 流量对 
被试阀 加载至 溢流。 溢流 5s 为 - -次， 
每次之 间的停 顿吋间 应大于 5s ，进行 
200 次， A 类 阀进行 500 次 


密 封试验 


6 


密 封性能 


图 1 


1 . 不 做耐久 性能试 验的阀 ， 高、 
低 压密封 各稳压 2h， 不 应有压 
降； 

2. 做耐 久性能 试验的 H， 耐久 
性能 试验前 各稳压 2rain， 不应 
有 压降， 耐久性 能试验 后各稳 
压 4h, 不应有 压降； 

3. 出厂检 验时， 高低压 密封各 
进行 2rain， 不应 有压降 


1. 高压 密封： 向被试 W 供液至 工作压 

力的 90%， 切断 供液， 待 压力计 稳定后 
记录压 力值； 

2. 低压 密封： 向被试 阀供液 2MPa 压 
力， 切断 供液， 待压力 计稳定 后记录 
压力值 


1. 稳压 

罐容积 
2〜5L; 

2. 排除 
温度变 
化对压 
力的影 
响 


强 度试验 


7 


冲 击压力 
安全性 


图 1 


1. 在 25ms 内， W 前压 力到达 
规定的 冲击压 力前， 被 试阀应 
开启； 

2. 试验完 毕后， 密封试 验和小 
流量 启溢闭 特性试 验合格 


先使 被试岡 前的压 力为公 称压力 的 
60%， 调节 油源， 使系统 压力大 于公称 
压力的 1.5 倍， 向被试 阀突然 供液， 
使 阔前的 压力在 25ms 内 达到规 定的冲 
击 压力， 冲击 压力的 值分别 如下： 
公称流 *《160L/rain 的 W， 为 1. 5 倍 
公称 压力； 160171^11<公 称流量 《S 
400L/min 的阔， 为 1. 4 倍公称 压力； 
40017111比<公 称流量 《1000L/min 的 
阀， 为 1.3 倍公称 压力； 公称流 暈> 
1000L/min 的阀， 为 1. 2 倍公称 压力。 
记录 压力时 间特性 曲线， 每个 阀进行 3 
次 


稳压罐 
容积不 
大于 2L 


8 


撞 击安全 
性 


图 2 


启 溢闭特 性满足 要求， 试验完 
毕后， 密 封试验 和小流 * 启溢 
闭 特性试 验合格 


女全 1 伐」 在 0. 04L/min 単. aiftlLjZlfe 中 ， 
用 1 kg 的金 属块 （尺寸 约为： 45 匪 X 
50mraX60 匪） 吊挂在 500mm 长的 钢丝绳 
上， 上摆 45° 后自由 下摆， 使 其正好 
撞 在被试 阀上， 连 续撞击 3 次 
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表 5 (续） 



试 验类别 


序号 


试 验项目 


基本检 
验回路 


性 能要求 


试 验方法 


备注 


强 度试验 


9 


强度 


图 1 


无渗 液及零 件损坏 


将被试 W 调死， 使 之不能 溢流， 再以 

1.5 倍 公称压 力对阀 加载， 稳压 3min 






1- 油源； 5- 稳 压罐； 

2- 换向阀 ； 6- 被 试阔； 

3- 截 止陶； 7- 流量计 （流 量传 感器） 。 

4- 压力计 （压 力传 感器） ； 

图 1 安全 阀试验 原理图 



A 




A 

图 2 安 全阀撞 击安全 性试验 示意图 
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6.5 液控单 向阀试 验方法 

液控 单向阀 （液 控单向 阀类） 试验 方法应 符合表 6 的 规定。 

表 6 液控单 向阀试 验方法 



试验类 
别 


序 

口 


试验项 目 


基本检 
验回路 


性 能要求 


试 验方法 


备注 


特性 
试验 


1 


测定 


图 3 


开启 压力应 不大于 IMPa 


调 节油源 1 通过 换向阔 2-1 向被试 

阀开启 ， 记 录被试 阀开启 瞬 时压力 

计 的最高 读数。 每个 阀进行 3 次 




2 


关 闭压力 
测定 


图 4 


立柱用 H 的关 闭压力 应不小 于进液 
压力的 95%， 非立柱 用阔按 设计要 
求 


调 节油源 1-1 压力为 被试阀 3 的公 
称 压力， 通 过换向 H 2-1 向 被试岡 
3 供液。 当 压力计 5-1 稳 定后， 迅 
速停止 供液， 被试 W 3 进液 压力降 
为零， 记录 压力计 5-1 稳定 后的压 
力值。 每个 阀进行 3 次 


稳 压罐容 积 
2〜5L 


3 


控 制压力 
测定 


图 4 


1. 一般 情况控 制压力 应为泵 公称压 
力的 (30〜65) %; 

2. 特殊情 况按设 计要求 


调 节油源 1-2 压力为 被试阀 3 公称 
压力， 向被试 H 反向 供液， 当压力 
计 5-1 稳定 后切断 供液。 调 节油源 
1-1， 通过 换向阀 2-2 向被试 H 3 液 
控口 供液， 压 力缓慢 上升到 被试阀 
卸载， 记录被 试阀卸 载瞬时 压力计 
5-3 数值。 每个 阀进行 3 次 




4 


背 压安全 
性 


图 4 


压力计 5-1 的 下降值 应不大 于保持 
压力的 2% 


调 节油源 1-2 压力为 15 MPa 向被试 
闽 3 反向 供液， 当 压力计 5-1 稳定 
后切断 供液。 调 节油源 1-1， 通过 
换向 H 2-1、 2-2 向 被试阀 3 的进液 
口 和控制 口 同 吋供液 ， 压力 缓慢上 
升至 8MPa， 保持 3min。 每个 陶进行 
3 次 







压 力流量 
特性 


W\ o 


1. 公称流 *sS125L/min 的阁， 进 
回 液压力 损失应 不大于 5MPa; 

2. 125L/min 〈公 称流量 《250L/min 
n'J PJ ， ttt |tU /IX ffi 力 J 贝大 个人丁 
6MPa ; 

3. 公称 流量〉 250L/min 的闳， 进 
回 液压力 损失应 不大于 7MPa 


1. 进 液压力 损失的 测定： 调 节油源 
1 ， 通过换 向 H 2-1 向 被试 阀 4 供液 ， 
使通过 被试睛 4 的流 暈变化 范围包 
含该 阀公称 流量。 利 用差压 计测得 
不同流 * 吋 所对应 的压力 损失， 绘 
出 压力流 量特性 曲线； 

2. 回 液压力 损失的 测定： 调 节油源 
1， 通 过换向 H 2-2 向 被试阀 4 液控 
口 供液， 使 被试阀 4 开启并 保持开 
启 状态； 再通 过换向 H 2-3 向被试 
阀 4 反 向供液 使通过 被试阀 4 的流 
量变化 范围包 含该阀 公称流 *。 利 
用差 压计测 得不同 流 暈时所 对应的 
压力 损失， 绘 出压力 流量特 性曲线 


没有条 件实现 
流量变 化时， 
允许用 找点方 

工、 5sr 帀 1 J fiq SX, 

测出公 称流量 
下的压 力损失 
值 
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表 6 (续） 



试验 
类别 


序 

号 


试验项 目 


基本检 
验回路 


性 能要求 


试 验方法 


备注 


特性 
试验 


6 


冲 击压力 


图 5 


卸载过 程最大 冲击压 力值应 不大于 
公称 压力的 115%， 画 出液压 冲击曲 
线， 卸载 时间不 应大于 2s 


调 节油源 1-2 压力为 被试阀 3 公称 
压力， 向 被试阀 3 供液。 当 压力计 
4-2 达 到规定 值并稳 定后， 切断供 
液。 然后， 调 节油源 1-1 压力为 31. 5 
MPa, 迅 速操作 换向阀 2， 使 被试阀 
3 卸 载释放 封闭腔 的高压 液体。 用 
压力传 感器、 示波器 记录液 压冲击 
曲线。 每个 阀试验 3 次 


定量液 压缸内 
径为 280mm， 总 
行程为 （800〜 
1000) 腿。 活 
柱伸出 长度为 
液压缸 总行程 
的 2/3。 被试阀 
与液压 缸间采 
用刚性 连接， 
管道与 连接件 
的通 径应一 
致， 长度为 
(1〜2) m 


耐久 

性能 
试验 




耐 久性能 


图 5 


试 验后， 密封试 验合格 


调 节油源 1-1 压力 为泵的 公称压 
力， 流量为 被试阀 3 公称 流量， 向 
被试 H 3 供液， 定 * 液压缸 5 活柱 
升起， 当通过 流量达 3L 后， 活柱限 
位， 压力计 4-2 达到 压力值 并稳定 
后， 停止 供液， 使阀 关闭。 再由油 
源 1-2 向被试 阁 3 反向 供液， 当压 
力计 4-2 达到 被试阀 3 公称 压力后 
切断 供液， 再使 被试阀 3 卸 载并向 
液压缸 5 上腔 供液， 下腔液 体经被 
试阀 3 反向 流出， 其过 液量为 3L。 
以上过 程为一 个工作 循环， 进行 15 
000 次工作 循环， A 类 阀进行 30 000 
次工 作循环 




密封 
试验 


8 


密 封性能 


图 4 


1. 不做 耐久性 能试验 的阀， 高压、 
低 压密封 各稳压 2h， 不应有 压降； 

2. 做耐 久性能 试验的 岡耐久 性能试 
验前， 各稳压 2rain， 不能有 压降， 
耐久性 能试验 后稳压 4h, 不 应有压 
降； 

3. 出厂检 验时， 高压、 低压 密封各 
进行 2min， 不应 有压降 


1. 高压 密封： 调 节油源 1-2， 向被 
试睛 3 反向 供液， 使 压力逐 渐升高 
至 被试阀 3 公称 压力， 待压 力计稳 
定 后切断 供液， 记录压 力值； 

2. 低压 密封： 向 被试阀 3 反 向供液 
至 2MPa 压力 ， 待 压力计 5-1 稳定后 
切断 供液， 记录 压力值 


1. 稳压 罐容积 
2〜5L; 

2. 排除 温度变 
化对压 力的影 
响 


强度 
试验 


9 


强度 


图 4 


无渗 液及零 件损坏 


以 被试阀 3 公称 压力的 1. 5 倍对 W 
加载， 稳压 3min 
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1 一 油源； 

2- 1、 2-2、 2-3 —换 向阀; 

3- 1、 3-2 — 压力计 （压力 传感器 ）； 

图 3 液 控单向 阀试验 原理图 



4 一被 试阀； 

5 —流 * 计 （流 * 传感器 ）。 



①' 



5—2 ^5-3 



2-1 



O 



O l-i 



3 



(D 



B. 



2-2 



6-1 



hi 



5-1 



6-2 



O 



O 1-2 



1- 1、 1-2 — 油源； 4 一稳 压罐； 

2 - 1、 2- 2 —换向 H; 5-1、 5-2、 5-3 — 压力计 （压 力传 感器） 

3 - 被试 K; 6-1、 6- 2 —截 止阔。 

图 4 液 控单向 阀试验 原理图 




16 



GB xxxx.3 — xxxx 



(D 



4-1 



-e 



4-2 



1-1 



3 



1 — 1、 1-2 — 油源； 

2 — 换 向阀； 

3 — 被 试阀； 



1-2 

4— 1、 4-2— 压力计 (压 力传 感器) 

5 — 定 * 液 压缸； 

6 — 换 向阀。 



图 5 液 控单向 阀试验 原理图 



6.6 换 向阀试 验方法 

换向陶 （换向 阀类） 试验 方法应 符合表 7 的 规定。 

表 7 换 向阀试 验方法 



试 验类别 


序 
号 


试 验项目 


基本试 
验回路 


性 能要求 


试 验方法 


备注 


特 性试验 


1 


换 向性能 


图 6 


动作 灵活， 无卡滞 现象， 换 
向准确 （有自 锁要求 的应能 
自锁 ）， 换向过 程中的 冲击压 
力不应 超过公 称压力 150% 


调 节油源 1 的 压力为 10 MPa、 被试阀 3 的 
公称 压力， 流量为 被试阀 3 公称 流量。 使被 
试阀 换向， 定量油 缸运动 到极限 位置， 公称 
压力时 应再重 复做一 次该工 作口的 换向动 
作； 用 同样的 方法作 另一工 作口的 换向试 
验。 观察 记录被 试阀动 作是否 灵活和 开启、 
关闭时 的冲击 压力， 每个 工作口 10 MPa、 
公称压 力各做 3 次试验 


定 量油缸 
的容积 2〜 
5L 


2 


操 作 力 
(控 制压 
力、 启动 
电压） 测 
定 


图 6 


1. 操作 力应在 (10〜130) N 
之间； 

2. 液控 换向阔 的控制 压力应 
满 足设计 要求； 

3. 电控 换向簡 启动电 压应满 
足 设 计要求 


调 节油源 1 的 压力和 流量为 被试阀 的公称 
压力和 公称流 *， 向被试 H 供液。 通 过测力 
计操 作被试 H 3 换向， 记录 测力计 读数。 对 
液控换 向 阀 ， 则 记录换 向 时液控 口 的 控制压 
力， 电控换 向阀则 记录换 向时的 电压， 每个 
睡量 3 次 
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表 7 (续) 



试 验类别 


序 
号 


试 验项目 


基本试 
验回路 


性 能要求 


试 验方法 


备注 


特 性试验 


3 


压 力流量 
特性 


图 7 


1. 公 称流量 《125L/min 的 

H， 进 回液压 力损失 应不大 

于 5MPa; 

2. 125L/min< 公 称流量 《S 
250L/min 的阀， 进回 液压力 
损失应 不大于 6MPa ; 

3. 公称 流暈〉 250L/min 的 

H， 进 回液压 力损失 应不大 

于 7MPa 


截止阀 6-2 打开， 截止阀 6-1 关闭， 调节 
油源 1， 使通过 被试阀 3 的流 * 变 化范围 
包含 被试陶 3 的公称 流量。 利用差 压计测 
得不同 流量时 所对应 的进液 和回液 压力损 
失， 分 别画出 进液和 回液压 力流量 特性曲 
线 


在没 有条件 
实现 流量变 
化时， 允许 
用找点 方式 
绘制 曲线或 
测出 公称流 
* 下 的压力 
损失值 


4 


背 压安全 
性 


图 8 


压力计 2-1 压 力不应 有压降 


1. 被试 W 3 处 于中间 位置， 调 节油源 1 向 
被试阀 3 供液 15MPa， 然后调 节油源 4 向 
被试阔 3 供液 6MPa， 保压 3min。 每个 阁测 
量 3 次; 

2. 被试阀 3 处 于中间 位置， 调 节油源 1 向 
被试阀 3 供液 至公称 压力， 然后调 节油源 
4 向被试 H 3 供液 6MPa, 保压 3min。 每个 
睡量 3 次 




耐 久性能 
试验 


5 


耐 久性能 


图 6 


试 验后， 密封 性能试 验合格 


调 节油源 1 以 被试陶 3 的 公称流 * 和公称 
压 力向其 供液， 定量缸 5 的 容积为 3L, 被 
试阀 3 换 向至工 作位， 通过 3L 液 体后， 压 
力计 2-3 达到公 称压力 ， 操纵 被试阀 3 返 
回中 间位置 并换向 至另- - 工 作位， 通过 3L 
液 体后， 压力计 2-4 达 到公称 压力， 操纵 
被试阀 3 返 回中间 位置。 以上为 - 次工作 
循环， 进行 15 000 次工作 循环， A 类陶进 
行 30 000 次工 作循环 




密 封试验 


6 


密 封性能 


图 7 


1. 不做耐 久性能 试验的 W, 
中间 位置、 工 作位置 密封试 
验压力 下降不 应超过 2%; 

2. 做完 耐久性 能试验 的阀， 
中间 位置、 工 作位置 密封试 
验 允许有 压降， 5rain 压力下 
降小 S 超过 3%； 


1. 被试阀 3 处 于中间 位置， 调 节油源 1 向 
被试阀 3 供液， 压力 分别逐 渐升至 被试阀 
3 的公称 压力和 6MPa， 其他各 通液口 敞开， 
各保压 2min。 记录压 力值； 

2. 将 工作口 堵死， 利用 操作力 （单 独的控 
制 压力、 电能） 使 被试阀 3 处于某 _ - 工作 
位， 保持该 状态。 调 节油源 1 向被试 H 3 
供液， 压力 分别逐 渐升至 被试阀 3 的公称 
压力和 10MPa， 其他各 通液口 敞开， 各保 
压 2min。 记录 压力值 


稳压 罐容积 
2〜5L 


强 度试验 


7 


强度 


图 7 


各通液 口不应 渗液， 阀零件 
不 应损坏 


同 密封试 验方法 1、 2。 供 液压力 为被试 W 
3 公称 压力的 1.5 倍， 稳压 3min 
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1_ 油源； 4 一背 压阀； 

2- 1、 2-2、 2-3、 2-4 — 压力计 （压 力传 感器） ； 5 — 定量油 缸 （容 积为 3L) 

3 — 被 试阀； 

图 6 换向 阀试验 原理图 




1 一 油源； 4 一流 * 计 （流 * 传 感器） 

2- 1、 2-2、 2-3 — 压力计 （压 力传 感器） ； 5 —安全 H; 

3 — 被 试阔； 6-1、 6- 2 —截止 阔； 

图 7 换向 阀试验 原理图 



7 —稳 压罐。 
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2-1 



h 3 



2-2 



1、 4 一 油源； 3 —被 试阀； 

2-1、 2-2 — 压力计 （压力 传感器 ）； 5、 6 —稳 压罐。 

图 8 换向 阀试验 原理图 



6.7 截 止阀试 验方法 

截止阀 （截止 阀类） 试验 方法应 符合表 8 的 规定。 

表 8 截 止阀试 验方法 



试 验类别 


序号 


试验项 目 


基本试 
验回路 


性 能要求 


试 验方法 


备注 




1 


开关 


图 9 


灵活、 无别 P 


手动 开关被 试阀各 3 次 












1. 通径 《25 匪 的被试 阔操作 


以被试 阀 的 公称 压力和 公称 












力矩应 不大于 30N*m; 通径 


流量向 被试阀 供液， 用测力 






2 


操 作力矩 


图 9 


>25mm 的被试 W， 操 作力矩 
应 不大于 誦 'm; 
2. 控制 压力为 被试阀 公称压 
力的 (30〜65) % 


计 分别测 出被试 W 开 启和关 
闭 时的操 作力矩 （对 液控截 
止阀则 记录开 启时的 液控口 
控制压 力）。 每个 阁进行 3 次 




特 性试验 








1. 公 称流量 《125L/min 的 
阀， 压力 损失应 不大于 IMPa; 


调节 油源， 使 通过被 试陶的 


在没有 条件实 
现 流 * 变化 






压 力流量 
特性 




2. 125L/min < 公 称流量 《S 


流 * 在其 公称流 量范围 内 变 


时， 允 许用找 




3 


图 9 


250L/min 的阀， 压力 损失应 


化。 测 得不同 流量所 对应的 


点方式 绘制曲 








不大于 2MPa ; 

3. 公称流 量>250171^ 1 1 的 
阀， 压力 损失应 不大于 3MPa 


压力 损失。 画 出压力 流量特 
性曲线 


线或测 出公称 
流量下 的压力 
损失值 
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表 8 (续） 



试 验类别 


序号 


试 验项目 


基本试 
验回路 


性 能要求 


试 验方法 


备注 


耐 久性能 
试验 


4 


耐 久性能 


图 8 


试 验后， 密封试 验合格 


以 被 试 阀 的 公称 压力和 公 称 
流量向 被试阀 供液。 以 开启、 
关 闭为一 次工作 循环， 每次 
开启 的供液 时间为 5s ， 进行 
1 500 次工 作循环 




密 封试验 


5 


密 封性能 


图 9 


1) 不做 耐久性 能试验 的阀， 
不应有 渗液； 

2) 做 耐久性 能试验 的阀， 
保压 5min 渗液 * 应不 大于 
20mL ; 

3) 出 厂检验 时不应 有渗液 


1) 关闭 被试阀 3 打开 截止阀 
6， 调节 油源， 分别以 2MPa 压 
力 和被试 H 公 称压力 向被试 
阀 供液， 连 续供液 2min 

2) 打开 被试阀 3 关闭 截止阀 
6， 调节 油源， 分别以 2MPa 压 
力 和被试 H 公 称压力 向被试 
H 供液， 连 续供液 2min 




强 度试验 


6 


强度 


图 9 


无渗 液及零 件损坏 


以被试 阀公称 压力的 1.5 倍 
向 被试阀 供液， 稳压 3min。 
此项试 验在耐 久性能 试验前 
进行 






2-1 



3 




2-2 
6 

Cxi 



1 一 油源； 4 一 流量计 （流 * 传 感器） ； 

2- 1、 2-2 — 压力计 （压 力传 感器） ； 5 —稳 压罐； 

3 — 被试阁 ； 6 —截 止陶。 

图 9 截止 阀试验 原理图 

6.8 其他 阀类试 验方法 

其 他阀类 如果有 与安全 阀类、 液 控单向 阀类、 换向 阀类和 截止阀 类类似 结构或 相近性 
能的阀 应参照 6. 4、 6.5、 6. 6 和 6. 7 执行。 

7 检 验规则 

7.1 检 验分类 

7.1.1 产 品检验 分为出 厂检验 和型式 检验。 

7.1.2 产品出 厂应进 行出厂 检验， 检验 由制造 厂的质 检部门 进行， 检验结 果应记 录归档 备査； 

用户 验收按 出厂检 验项目 进行。 

7.1.3 型 式检验 由国家 授权的 监督检 验部门 进行。 

7.1.4 凡属下 列情况 之一， 应进 行型式 检验： 
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a) 新产品 鉴定定 型时或 老产品 转厂试 制时； 

b) 正式生 产后， 如产品 设计、 结构、 材料 或工艺 有较大 改变， 可 能影响 产品性 能时; 

c) 产品 停产三 年以上 再次生 产时； 

d) 用户 对产品 质量有 重大异 议时； 

e) 产 品正常 生产每 四年定 期进行 检验； 

f) 出厂 检验结 果与上 次型式 检验有 较大差 异时； 

g) 国 家质量 监督部 门和国 家煤矿 安全监 察部门 提出要 求时。 
7.2 检 验项目 

出厂 检验和 型式检 验的项 目和要 求见表 9。 经型 式检验 的样品 阀不应 再投放 市场。 



表 9 检 验项目 和要求 



序 

号 


iii 米 

突 


检 验项目 


要求 




i±W mm 






液压 


1 


完整性 


5. 2. 1 


6. 2. 1 


V 


X 


1 


控制 
系统 


2 


性能 


o. z, 乙， 丄 o 


fi o 9 
o. 乙. ^ 


V 


x 




零件 


1 


粗糙度 


5.3. 1.5、 5.3. 1.6 




V 


X 


2 


制造 


2 


尺 寸及形 位公差 


5.3. 1.7、 5.3. 1.8 


6. 3 


V 


X 




质量 


3 


硬度 


5. 3. 1. 22 




V 


X 






1 


外 观质量 


5. 3. 1. 20 


6. 3 


V 


■J 






2 


清洁度 


5. 3. 1. 21 


V 


X 






Q 



^Vjil. 串 Jn M KU 付 1 土 


5.3.2.3、 5.3.2.4 




•J (不要 求绘制 曲线） 








4 


公称流 量启溢 闭特性 


5.3.2.7 




V 


•J 




安全 

阀类 


5 


应 力循环 


5. 3. 2. 9 




X 


■J 


3 


6 


小流量 溢流耐 久性能 


5.3.2.9 




X 


■J 




7 


么、 ； f 小 力 1 L 単. 7i 力 1 L HE 久 1 王 S 匕 


5.3.2.9 


6.4 


X 


■J 






8 


密封 件能 
山 工 J I 工 n D 


5.3.2. 1 




V 


■J 






9 


冲 击压力 安全性 


5.3.2.5 




V 


■J 






10 


撞击 安全性 


5. 3. 2. 10 












11 


强度 


5.3.2.6 




V 


■J 






1 


外 观质量 


5. 3. 1. 20 


6. 3 


V 


■J 






2 


清洁度 


5. 3. 1. 21 


V 


X 






3 


开 启压力 


5. 3. 3. 5 




V 


■J 






4 


关 闭压力 


5. 3. 3. 6 




V 


■J 




液控 


5 


控 制压力 


5. 3. 3. 8 




V 


■J 


4 


单向 


6 


背压 安全性 


5. 3. 3. 7 




V 


■J 




阀类 




压力流 量特性 


5.3.3.4 


6. 5 


X 


■J 






8 


冲 击压力 


5. 3. 3. 3 




X 


■J 






9 


耐 久性能 


5. 3. 3. 9 




X 


■J 






10 


密 封性能 


5. 3. 3. 1 




V 


V 








强度 


5. 3. 3. 2 




V 
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表 9 (续） 



序 
号 


种类 


检 验项目 


要求 


试 验方法 


出 厂检验 


型 式检验 


5 


换向 
阀类 


1 


外 观质量 


5.3. 1.20 


6. 3 




V 


2 


清洁度 


5.3. 1.21 


■J 


X 


3 


换 向性能 


5. 3. 4. 1 


6. 6 


V 


V 


4 


操 作力矩 （控制 压力、 启 
动 电压） 


5.3.4.2 


V 


V 


n 



NT 压女生 任 


5.3.4.6 


V 


V 


D 


压 刀》 1L_ 里 T 寸 1 王 


5. 3. 4. 5 


X 


V 


( 




5. 3. 4. 7 


X 


V 


O 
O 




5. 3. 4. 3 


V 


V 


y 




5.3.4.4 


V 


V 


6 


截止 
阀类 


丄 


外观服 単- 


5.3. 1.20 


6. 3 


■J 


V 


O 

Z 


、■ ；主 0,=b f# 

Vr/ 口度 


5.3. 1.21 


■J 


X 


o 
o 


汁天 


5. 3. 5. 1 


6.7 


V 


V 


A 

4 


士品 /Ar -h iR" c ±六牟|| rr -h \ 

保 Tf 刀大 E \7^.w\)ji7j ) 


5. 3. 5. 2 


V 


V 


5 


压力流 量特性 


5. 3. 5. 5 


X 


V 


6 


耐 久性能 


5.3.5.6 


X 


V 


7 


密 封性能 


5. 3. 5. 3 




V 


8 


强度 


5.3.5.4 




V 


注： "V" 表示 该项目 为检验 项目； "X" 表示该 项目为 非检验 项目。 



7. 3 组批规 则和抽 样方案 
7. 3. 1 组 批规则 



液 压控制 系统和 阀应成 批提交 检验， 每 批产品 由同厂 家同一 生产批 的产品 组成。 每 200 
个划为 一批， 不足 200 个时单 独划为 一批。 
7.3.2 抽 样方案 

在试制 定型鉴 定时， 样品为 样本。 在 批量生 产时， 应 从出厂 检验合 格的产 品中随 机抽取 
样本。 

7. 3. 2. 1 出 厂检验 抽样方 案采用 GB/T 2828. 1-2003 中 正常检 验的二 次抽样 方案， 见表 10。 
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表 10 出厂 检验抽 样方案 



序 


种类 


检 验项目 


检 验水平 


接收质 * 限 

AQL 


抽 样方案 
ni; A c i， Rd 

Il2; Ac2> Re2 


1 


液 压控制 


1 


完整性 


I 


2. 5 


13; 0， 2 
13; 1, 2 


系统 


2 


性能 


I 


2. 5 


13； 0， 2 
13； 1， 2 






1 


粗糙度 


I 


4.0 


8； 0, 2 
8； 1， 2 


2 


零 件制造 


2 


尺 寸及形 位公差 


I 


4.0 


8； o, 2 
8； 1， 2 






3 


硬度 


I 


2. 5 


13； 0， 2 
13； 1, 2 






1 


外 观质量 


I 


4.0 


8； 0， 2 
8； 1， 2 






2 


清洁度 


I 


4.0 


8； 0, 2 
8； 1， 2 






3 


小流 量启溢 闭特性 


I 


2. 5 


IT. 9 

13; 1, 2 


3 


安 全阀类 


4 


公称流 * 启溢 闭特性 


I 


2. 5 


13； o, 2 
13; 1, 2 


5 


密 封性能 


I 


2. 5 


13; 0， 2 
13; 1, 2 






6 


冲 击压力 安全性 


I 


2. 5 


13; 0， 2 
13； 1, 2 






7 


撞击 安全性 


I 


4. 


8； 0， 2 
8； 1， 2 






8 


强度 


T 
丄 


乙， 


13; 0， 2 
13; 1, 2 






1 


外 观质量 


T 
丄 




8； 0， 2 
8； 1， 2 






2 


清洁度 


I 


4.0 


8； 0， 2 
8； 1, 2 






3 


开 启压力 


I 


4.0 


8； 0， 2 
8； 1， 2 


4 


液 控单向 

l>jlT 来 
IftJ 突 


4 


关 闭压力 


I 


2. 5 


13; 0， 2 
13. 1， 2 






5 


控 制压力 


I 


2. 5 


13; 0， 2 
13; 1, 2 






6 


背压 安全性 


I 


4.0 


8； 0， 2 
8； 1， 2 






7 


密 封性能 


I 


2. 5 


13； 0， 2 
13； 1， 2 
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表 10 (续） 



序 

号 


种类 


检 验项目 


检 验水平 


接收 质量限 
AQL 


抽 样方案 
ni; Ad, Rei 

ll2 ； A C 2 > Re2 


4 


液 控单向 
阀类 


8 


强度 


I 


2. 5 


13； 0， 2 
13； 1， 2 






1 


外 观质量 


I 


4. 


8； 0， 2 
8； 1， 2 






2 


清洁度 


I 


4. 


8； 0， 2 
8； 1， 2 






3 


换 向性能 


I 


2. 5 


13； 0， 2 
13； 1， 2 


5 


换 向阀类 


4 


操作力 （控制 压力） 


I 


4. 


8； 0， 2 
8； 1， 2 






5 


背压 安全性 


I 


4. 


8； 0， 2 
8； 1， 2 






6 


密 封性能 


！ 


2. 5 


13； 0， 2 
13； 1, 2 






7 


强度 




2. 5 


13； 0， 2 
13； 1， 2 






1 
丄 


7 卜观氣 里 




4. 


8； 0， 2 
8； 1， 2 






2 


清洁度 




4. 


8； 0， 2 
8； 1， 2 






3 


开关 




2. 5 


13； 0， 2 


6 


截 止陶类 










13； 1, 2 


4 


操 作力矩 （控制 压力） 




4. 


8； 0， 2 
8； 1， 2 






5 


密 封性能 




2. 5 


13； 0， 2 
13； 1， 2 






6 


强度 




2. 5 


13； 0， 2 
13； 1, 2 
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7. 3. 2. 2 型 式检验 抽样方 案采用 GB/T2829—2002 中判别 水平为 I 的一 次抽样 方案， 见表 11。 



表 11 型式 检验抽 样方案 



序 

号 


种类 


检 验项目 


不合格 
分类 


不 合格质 
量水平 
RQL 


判别 
水平 
DL 


抽 样方案 
类型 


样本量 

n 


判 定数组 
Ac, Re 






1 


外 观质量 


B 


40 


I 


- 次抽样 


5 


1, 2 






2 


小流 量启溢 闭特性 


A 


20 


I 


+4, 4^ 
—次 f 由样 


5 


0， 1 






3 


公称流 量启溢 闭特性 


A 


20 


I 


\f-. -f-O, X^A 
—次 抽样 


5 


0, 1 






4 


应 力循环 


R 
D 




T 
丄 


- -> ^抽錄 


Q 



n i 

U, 丄 




安全 


5 


小流量 溢流耐 久性能 


B 


30 


I 


一 次抽样 


3 


0, 1 


1 


H 类 


6 


公 称流量 溢流耐 久性能 


B 


30 


I 


一 次抽样 


3 


0, 1 






7 


密 封性能 


A 


20 


J 


次柚样 


5 


0， 1 






8 


冲 击压力 安全性 


A 


20 


I 


一 次抽样 


5 


0, 1 






9 


撞击 安全性 


A 


20 


I 


• 次抽样 


5 


0, 1 






丄 U 


强/^ 


A 

a 


on 

lAJ 


T 
丄 







u, 丄 






1 


外 观质量 


B 


40 


I 


\f-. +0, XV- 

一 次抽样 


5 


1, 2 






2 


开 启压力 


B 


40 


I 


一 次抽样 


5 


1, 2 






3 


rn _4-, 

关 闭压力 


A 


20 


I 


一 次抽样 


5 


0, 1 




液掉 

/DO 工 
单向 


4 


控 制压力 


B 


40 


I 


一 次抽样 


5 


1, 2 


2 


5 


背压 安全性 


A 


20 


I 


- 次抽样 


5 


0, 1 




















W 类 


6 


压力流 量特性 


B 


40 


I 


一 次抽样 


5 


1, 2 






7 


冲 击压力 


B 


40 


I 


一 次抽样 


5 


1, 2 






8 


耐 久性能 


B 


30 


I 


一 次抽样 


3 


0, 1 






9 


密 封性能 


A 


20 


I 


一 次抽样 


5 


0, 1 






10 


强度 


A 


20 


I 


一 次抽样 


5 


0, 1 
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表 11 (续） 



序 

口 


々〒大 


检 验项目 


不合格 
分类 


个 口 拾 M 

醫 7k 來 

DOT 


Jill Prl 

力 1 J 

DI 

ULi 


抽 样方案 
类型 


样本量 

n 


判 定数组 
Ac, Re 






1 


外 观质量 


D 




T 
丄 


- ->H 由祥 


o 


1 9 
丄 ， 乙 






2 


换 向性能 


A 


20 


I 


• 次抽样 


5 


0, 1 






3 


操作力 （控制 压力） 


B 


40 


I 


• 次抽样 


5 


1,2 


3 


换向 


4 


背压 安全性 


A 


20 


I 


• 次抽样 


5 


0, 1 


阀类 


o 


£EyJ 171 L. S. w 1 土 


B 


40 


I 


- -次 抽样 


5 


1, 2 






6 


耐 久性能 


B 


30 


I 


• 次抽样 


3 


0, 1 






7 


密 封性能 


A 


20 


I 


- - 次抽样 


5 


0, 1 






8 


强度 


A 


乙 


I 


'入： Jltl 什 


U 


U, 丄 






1 


外 观质量 


B 


40 


I 


- - 次抽样 


5 


1,2 






2 


开关 


A 


20 


I 


• 次抽样 


5 


0, 1 




截止 
阀类 


3 


操 作力矩 （控制 压力） 


B 


40 


I 


一 次抽样 


5 


1,2 


4 


4 


压力流 量特性 


B 


40 


I 


一 次抽样 


5 


1, 2 






5 


耐 久性能 


B 


30 


I 


一 次抽样 


3 


0, 1 






6 


密 封性能 


A 


20 


I 


-次 抽样 


5 


0, 1 






7 


强度 


A 


20 


I 


- 次抽样 


5 


0, 1 



7.4 抽 样方式 

出厂检 验和型 式检验 均采用 简单随 机抽样 方式。 
7.5 判 定规则 

7.5.1 出 厂检验 项目全 部检验 合格， 判出 厂检验 合格， 否则 判出厂 检验不 合格。 
7.5.2 型 式检验 项目全 部检验 合格， 判型 式检验 合格， 否则 判型式 检验不 合格。 

8 标志、 包装 和贮存 

8.1 阀标牌 应符合 GB/T 13306 的 规定， 牢 固地固 定在产 品明显 部位并 标明安 全标志 证号。 
8.2 包 装应有 防潮、 防锈 措施， 结实 可靠。 出厂装 箱时， 应附 带下列 文件： 

a) 产品合 格证； 

b) 使用 说明书 （当 产品 批量较 大时， 可 以通过 协商， 不必每 箱都带 ）； 

c) 安 全标志 证书复 印件； 

d) 装 箱单。 

8.3 阀 检验合 格后， 应 排尽工 作液， 所有 通内腔 的孔应 加塑料 堵或帽 封好， 外部加 工表面 涂抹防 锈油。 
8.4 阀应放 在空气 流通、 干 燥的库 房内， 存放温 度应在 （0〜40) °C 之间。 
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附录 A 



(规 范性 附录) 



阀 零件涂 层的技 术要求 

A. 1 一 般要求 

涂前应 对被涂 件进行 材质、 尺寸、 精度 及表面 缺陷的 检査， 不 合格者 不应进 行涂层 工序。 
A.2 涂层 的选择 

阀件 的涂层 一般采 用电镀 工艺、 化学 鍍工艺 和喷涂 工艺。 
A.3 涂 层厚度 

涂层厚 度应满 足设计 图纸 要求。 
A.4 结合 力要求 

涂层 不应有 起皮、 脱落 或起泡 现象。 
A.5 涂层 外观质 量要求 

涂层应 细致、 均匀。 不应 有下列 缺陷： 

a) 表面 粗糙、 烧焦、 裂纹、 起泡、 脱落； 

b) 局部无 涂层； 

c) 密集的 麻点。 
涂层允 许缺陷 如下： 

a) 在棱角 处有不 影响装 配的轻 微粗糙 涂层； 

b) 退刀 槽内表 面的涂 层不作 考核。 
A. 6 涂 层检验 

锌 电镀层 的检验 应符合 GB/T9799 的 规定， 其他材 料涂层 依照金 属覆盖 层相关 标准或 图纸技 术要求 

执行。 
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